ANALYTICKA GEOMETRIE PRIMKY
Priklad 1

Body A[2;4], B[4;—6] uréuji pfimku AB. Napiste obecnou rovnici pfimky, ktera prochazi stfedem
MN, kde M [— 4;—3], N[l;—2] a je kolma k pfimce AB.

Reseni:

Parametrické vyjddreni AB je:

X=2+2t ~

y=4-10t,t 0 R:» U as :(2;—10):(1-_5):np
_3__5

SMN{7’ 2}

Obecnd rovnice primky, kterd ma normdlovy vektor (1,-5,) je: x—5y+c=0.

-3 -5 -3 -5
S —_— Op: —-5]—|+c=0=>c=-11
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Rovnice pfimky p tedy je: x— 5y -11 = 0.
Priklad 2

Urcete vzdjemnou polohu pfimek p a q:

p: q:
x=1-t

3x=2y+1=0
y=3+2t,t0R

Reseni

Parametrické vyjadreni primky p prevedeme na obecnou rovnici. Urcime smérovy vektor pfimky
p: u= (— 1 2) -n= (2;1) . Normdlovy vektor primky q je (3;-2).

(2;1) # k+(3;-2)= pfimky jsou riiznobézné a tedy urcime jejich prisecik.

Obecnd rovnice primky s normdlovym vektorem (2;1) je: 2x +y +c = 0.

Nalezneme bod primky p: C[l; 3] :

ClOp=21+3+c=0=c=5

Obecna rovnice pfimky p tedy je: 2x +y +5 = 0.

Prusecik primek je bod, ktery splriuje obecné rovnice obou primek tj.:



2x+y+5=0
3x=2y+1=0

" ) -11 -13
Vyresime soustavu rovnic: X = — y=——.
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Priisecik pFimek p a q je tedy bod P{_Tll ; _713} .
Pfiklad 3
Jsou dany body Al1:46;], B[4;1-3]:

a) Napiste parametrické vyjadieni pfimky AB.
b) Napiste parametrické vyjadieni polopFimky BA.
c) Napiste parametrické vyjadieni tisecky AB.

Reseni:
Um =B-A=(3-3-9)=(1;-1-3)

a) b) c)
-~ AB: - BA: AB:
X =1+t x=4-t x=1+1
y:4_t y:1+t y:4_t
z=6-3,t0OR z=-3+3,t0(0;) z=6-3,t0(03)
Priklad 4

Jsou dany primky p = {[m + 2t; 3t; 6 — 4t], teR} a q = {[5 + s; 1 — 4s; -4 + 5], seR }. Urcete Cislo m tak,
aby pfimky p a q byly riznobézné a zjistéte jejich prasedik.

Reseni:
Primky p a q jsou riiznobézné pravé tehdy, kdyz existuji redind Cisla t, s, m tak, Ze plati:

m+2t=5+s
3t=1-4s
6—4t = 4 +s.

Z druhé a treti rovnice vypocitdme t = 3, s = -2. Dosadime do prvni rovnice a dostaneme
m=-3.

Dosadime vypoctené hodnoty t a m do parametrického vyjddfeni pfimky p (nebo s do parametrického
vyjadreni q) a dostaneme souradnice priseciku P[3;9;-6].



Ulohy k procviceni:

1) Urcete vzdjemnou polohu pfimek p a . V pfipadé, Ze jsou riznobéZné, urcete prisecik.

a) p:2x—-6y+5=0
q:3x—9y+7=0

b) p={[3-2t;1+3t],teR}
q={[4+3r;7-2r],reR}

c) p:2x+3y-7=0
q={[2+3t;1-2t],teR }

d) p={[5+3t;8-6t;-6+09t],teR}
q=1{[7-2r;-1+4r; -6r], reR }

e) p={[1+t3-2t-1+3t],teR}
q={[2+2r;5+3r;-2-r], reR }

f) p={[1+t;3-2t;-1+3t], teR}
q={[2+2r;5+3r;r], reR }

[a) rovnobézné riizné, b) riiznobéziné P[-5;13], c) totoZné, d)rovnobézné riizné, e)
. vy . 6 23 10 o
riznobéziné P {?;—;—7 , C) mimobézné].
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2) Body A[2;4], B[4;2], C[4;1] jsou vrcholy trojuhelniku ABC.

a) Napiste obecné rovnice pfimek, na nichZ lezi vysky V,,V,,V, a vypocitejte soufadnice

jejich priseciku.

b) NapiSte obecné rovnice pfimek, na nichz lezi téZznicet,,t, ,t. a vypocitejte soufadnice
téziste.

[V,:y—4=0,v, :2x-3y-2=0,v,: x—y—3:O,V[7;4]

t,:5x+4y-26=0,v, :X+2y-8=0,v, :2X+y—-9= O,T{%;ﬂ I
3) Jsou dany dvé ptfimky p:ax+ (2b-1)y+c+3=0, q: 2x -(b + 2)y — 2c = 0. Pro které hodnoty
a, b, c € R jsou dané pFimky
a) totoiné rovnobézky,
b) rlzné rovnobézky,
c) dvé rdznobézky, které se protinaji v bodé P[5;0]?
[a)a=2,b=-1/3,c=-1,b)a=2,b=-1/3,c%$-1,c)a=-8/5, b $13/6,c =5].



ODCHYLKY PRIMEK A ROVIN RESENE ANALYTICKOU METODOU
Priklad 1
Urcete odchylku zadanych utvara:

a) p={[2;3;t], teR},q = {[s;0;-s], seR}
b) p={[t;t;0], teR}, c: x-y=0
c) axx-y+9=0,B:y-11=0

Reseni:
a) Nejprve uréime smérové vektory pfimek pa q: Up = (O;O;l), Ugq = (1;0;—1).

Vypocitame odchylku smérovych vektort obou primek:

Up .U,

_ |o+o—11:£
JiJ2 o 2

cosg = = ¢ =45°

-

Up

-

Ju

q
Odchylka primky p a roviny a je 45°.
b)  up=(110),n, =(L-10)

Pro odchylku normdlového a smérového vektoru plati:

- —

Up.n,

_p-1+9_
V242

sing = 0= ¢=0"= p|¢; P[0,00]0pOPIg= pOg.

-

u

-

n

a

ol
Pfimka p tedy leZi v roviné a.

¢ ng=(020)n, =(L-10).

Pro odchylku dvou normdlovych vektoru plati:

Odchylka rovin a a 8 je 45°.



Priklad 2

Je dan pravidelny ctyfboky jehlan ABCDV, velikost podstavné hrany a = 6 a vyska jehlanu v = 3x/§ .
Zjistéte odchylku AV a roviny podstavy.

Reseni:

Zvolime vhodné soustavu souradnic tak, Ze A[0;6;0], B[6,6;0], C[6;0;0], D [0;0;0], V[3;3; 3V2].
Smérovy vektor AV je l] = (3;—3;3\/5), normdlovy vektor podstavy, tj. vektor kolmy k podstavé dané

soufadnicovou rovinou xy je vektor N = (O;O;l).

OdCchylku tedy vypocitame:

Odchylka AV od roviny podstavy je 45°.

Piiklad 3

Urcete velikosti vniténich uhll trojuhelniku ABC, je-li A[0;1;2], B[1;2;3], C[1;0;0].
Reseni:

Urcime smérové vektory stran trojuhelniku:
u=B-A=(L11)
v=C-A=(1-1-2)
w=B-C=(023)

Uhel o u vrcholu A mé velikost

uv _ 1-1-2_ -2

_’ﬁﬁ_&53¢ﬂmm’

Uhel u vrcholu B:
~u.-w_ 2+3 _ 5

W 3413 V39
!

cosp =

- = ¢ =36°48’
—u

A dopocitame uhel y =180°- (a + 8)=180°- (118°08’ + 36°48’) = 180° - 154°56’ = 25°04".



Ulohy k procviceni:

1)

2)

3)

4)

Najdéte rovnici pfimky q, kterd prochazi bodem X[-3;0] a od ptimky p: \/éx +3y+5=0ma
odchylku 60°.

[G,:Xx+3=0,0,X—~/3y+3=0].

Urcete velikosti vnitfnich uhll trojuhelniku, jehoZ strany leZi na ptfimkach o rovnicich:
Xx+7y+11=0,x-3y-1=0,3x+y-7=0.

[a=26,57°6=63,43°y=90].
Vypocitejte odchylku roviny a: 2x + 2y - z- 8 =0 a roviny ur¢ené osami x a y.
[y = 70°32’].

Napiste rovnici roviny o, ktera prochazi prisecnici rovina: x-y+1=0af:2x+y+z=0
a zaroven je kolma k roviné y: 2x+y-z+3=0.

[0:2x-5y-z+4=0].



